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Opgave 1.
a) Teken de volgende complexe getallen z in het complexe vlak en bereken Re z, Im z,
Z, |2 2 = —i® + 100" 2 = (24 4)(3 — 3i).

b) Schrijf - — - in de vorm a + b met reéle getallen a, b.
5—1 3—21

(6 + 8i)?
(144)8 |
Opgave 3. Bepaal de oplossingen van de volgende vergelijkingen en schrijf ze in de vorm
a+bi: a) 3iz? — 121z +21i = 0; b) 22 + (3 + 5i)z + 15i = 0.

Opgave 2. Bereken

Opgave 4. Schrijf (1 — i)' in de vorm a + bi.

Opgave 5. Schrijf de oplossingen van 2% = —729 in de vorm p(cos® + isint) met p > 0
en teken ze in het complexe vlak.



VOORBEELDEN

5— 123

3+ 4i
Oplossing. Voor z = a + bi met a, b reéle getallen geldt: Rez =a, Imz =0, Z = a — I,
|z| = va? + b2. In ons geval geldt:

Opgave 1. Gegeven is z = . Bepaal Rez, Im z, Z, |z|.
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Verder is |z| = = =—.
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pgave ere en4—|—i+6—’i
Oplossing. Er geldt
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Opgave 3. Bereken % .
Oplossing. We gebruiken de rekenregels |z-w| = |z|-|w]| en |z/w| = |z|/|w]| voor complexe

getallen z en w.
Er geldt |4+ 3i| = V42 + 32 =+v25=5¢en |3 —4i| = /32 + (—4)2 = 5. Dus
(443057 [4+3*7 5%
(3 —44)86| |3 — 44[86 586

= 9.

Opgave 4. Los op:
a) (1+i)22+ (4+4i)z+ 5+ 5i = 0;
b) 22+ (14 2i)z+ (—1+1) = 0.



Oplossing. a) We kunnen (1+4)2?+(4+44)z+5+5i = 0 door 1+i delen. We krijgen dan de

equivalente vergelijking 22 +42z+5 = 0. De discriminant hiervan is D = 42 —4.5 = —4 < 0.

—44+4-0
2

b) Wanneer we az® + bz + ¢ = 0 met a,b, c complexe getallen op willen lossen kunnen we

ook als volgt te werk gaan:

1) Deel de vergelijking door a zodat de coéfficiént van z? gelijk wordt aan 1. We krijgen

dan de equivalente vergelijking 22 + ¥z + ¢ = 0, waarbij b’ = b/a, ¢ = c/a.

2) Zijn u,v twee complexe getallen die voldoen aan

De oplossingen van de vergelijking zijn dan z1, 2o = = -2+

utv=0, u-v==<—

Dan zijn 2; = —u, 25 = —v de oplossingen van 224+ 2+c = 0 (en dus ook van az?+bz+c =

0).

Bewijs. Door uitschrijven vinden we

(z4+u)(z+v) = Z2Huzt+zwtuw=22+(u+v)z+w
= 2Z2+bz+C.
Dus 22+ 024+ =0 (z+u)(z4+v)=0& 2= —uof 2 = —v.

In het geval van 2z + (1 + 2i)z + (—1 + ) = 0 is de coéfficiént van 22 al gelijk aan 1. De
oplossingen zijn —u, —v met

ut+v=1+2¢ wv=-1+1.

Merk op dat u = 1+, v = i voldoen, namelijk (1+4)+i) = 1+2i en (1+i)i = i+ = —1+4.
Dus de oplossingen zijn z; = —1 — 1, 29 = —1.

Opgave 5. Schrijf (21/3 — 24)°" in de vorm a + bi.

Oplossing. We schrijven eerst 2v/3 — 2i in de vorm r(cos + ising) met r > 0. In het
algemeen geldt: a + bi = r(cos ¢ + isin ) met

a b
r=vat+b, cosp=—=, sinpg=-——.
C VLR T VET R

In ons geval geeft dat
r=1/224+22(V3)2=V4-22 =4, cosp = %\/5, sing = —3.

De hoek ¢ = —/6 voldoet hieraan. Dus 2v/3 — 2i = 4(cos(—7/6) + i sin(—7/6)).



De formule van de Moivre geeft
(2v/3 — 2i)°T = 4%7(cos(—57m/6) + isin(—577/6))
= 4°"(cos(—93im) +isin(—91im)) = 4°7(cos I7 + isin i)

2
= 4575,

Opgave 6. Bepaal de oplossingen van z® = 256i en schrijf ze in de vorm p(cos 1) + i sin 1))
met p > 0.

Oplossing. We schrijven eerst 256i in de vorm r(cosp + ising) met r > 0. Er geldt

256¢ = 256(cos 57 + isin 37), dus 7 = 256, ¢ = 7.

De oplossingen van 2% = 256i zijn nu (omdat v/256 = 2)
2 = %(cos (%gp—i—%w) + ¢ sin (%gp—i—%ﬁ))
= 2<cos (%W + %ﬂ') + isin (1—167T + %71’)) (k=0,1,2,3,4,5,6,7).

Deze oplossingen zijn de hoekpunten van een regelmatige achthoek die liggen op een cirkel
met middelpunt 0 en straal 2.



