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Een star lichaam is een samenhangende verzameling punten zo dat de afstanden tussen de
punten constant in de tijd is. Hierdoor kan de beweging van een star lichaam in de
(Euclidische) ruimte worden beschreven met 6 parameters: de codrdinaten van het
zwaartepunt en de oriéntatie van een orthonormaal stelsel vectoren dat met het lichaam
meebeweegt. De beweging onder invloed van uitwendige krachten wordt bepaald door de
wetten van Newton. Met de 6 vrijheidsgraden van beweging corresponderen de drie
componenten van de totale kracht F en de drie componenten van het krachtmoment G. De
beweging van het zwaartepunt wordt geheel bepaald door F en de oriéntatie van het
meebewegende orthonormale stelsel door het krachtmoment G. Indien de beweging van het
zwaartepunt bekend is of het lichaam een vast punt heeft (dat hoeft niet het zwaartepunt te
zijn) kunnen we de studie van de beweging herleiden tot de rotatie om een onbeweeglijk punt
en aannemen dat F=0 is.

Voor een willekeurig star lichaam en willekeurige G is het niet mogelijk om de oplossing
van de bewegingsvergelijkingen expliciet uit te drukken. Er zijn echter een aantal gevallen
waarin de bewegingsvergelijkingen volledig integreerbaar zijn doordat we vanwege
symmetrieén van het systeem gebruik kunnen maken van behoudswetten (in feite energie en
componenten van het impulsmoment). Liouville heeft aangetoond dat er drie van deze
gevallen zijn, die bekend staan als de Eulertol (waarbij G = 0), de Lagrangetol en de
Kovalevskaya-tol. In de laatste twee gevallen is G # 0 maar vertoont het lichaam een
welbepaalde symmetrie.

Het doel van het onderzoek is om een van de drie hierboven genoemde integreerbare
systemen te bestuderen en de complete oplossing van de bewegingsvergelijkingen te vinden



