
Inverse Galoistheorie (Begeleider: Martin Bright)

Een natuurlijk probleem dat uit de Galoistheorie volgt is: welke eindige groepen
komen als Galoisgroepen van eindige uitbreidingen van Q voor? Dit is het pro-
bleem van inverse Galoistheorie. Het is nog niet bekend of alle eindige groepen
Galoisgroepen over Q kunnen zijn.

Voor de symmetrische groepen Sn is het wel waar. Een manier om dit te
bewijzen is als volgt. Neem het lichaam K = Q(a0, . . . , an−1) waar a0, . . . , an−1

onafhankelijke variabelen zijn, dat is, K is een zuivere transcendente uitbreiding
van Q. Zij L/K een ontbindingslichaam voor het algemene polynoom

Xn + an−1X
n−1 + · · ·+ a1X + a0 ∈ K[X]

Dan is het makkelijk te bewijzen, met behulp van de hoofdstelling voor symme-
trische polynomen, dat L/K Galois is met Gal(L/K) = Sn. Nu is het doel om
te laten zien dat, door specifieke rationale waarden in plaats van a0, . . . , an−1

in te vullen, dat “bijna altijd” een uitbreiding van Q met Galoisgroep Sn wordt
verkregen. Dit volgt van de beroemde irreducibiliteitsstelling van Hilbert.

Om deze techniek ook voor andere groepen te kunnen gebruiken is het no-
dig om uitbreidingen van functielichamen met andere Galoisgroepen te vin-
den. Voorbeelden van zulke uitbreidingen zijn functielichamen van algebräısche
variëteiten, en daardoor komt een relatie met fundamentele groepen van alge-
bräısche krommen.
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