
Vortexmethode voor Windpark-Aerodynami
aDe Nederlandse overheid wil dat in de toekomst een groot deel van de nationale elektri-
iteitsbehoefte met windturbines zal worden opgewekt, op de Noordzee. Het Energie
en-trum Nederland (ECN, het Nederlandse onderzoeksinstituut op energiegebied) wil dezewindturbines op zee, matrixgewijs in groepen opstellen. Zo'n groep windturbines noemtmen een windpark. Er zijn al windparken (zie onderstaande foto).

Talrijke onderzoeksvragen bestaan er nog rondom windparken, de meeste van te
hnis
heaard. De belangrijkste vragen van het ECN zijn hoe de windturbines op te stellen en hoeze afzonderlijk te dimensioneren en in te stellen, zodat de energieopbrengst van het parkals geheel maximaal is.Bij het Centrum Wiskunde & Informati
a (CWI) in Amsterdam is onlangs een doorECN ge�nan
ierde promovendus gestart met onderzoek dat geri
ht is op beantwoordingvan deze vragen. De promovendus zal bovenstaande vragen niet kunnen beantwoorden aanhet einde van zijn promotieonderzoek, maar hij zal de beantwoording naar verwa
htingwel di
hter bij brengen. De promovendus 
on
entreert zi
h op de berekening van delu
htstroming door een windpark. Deze stroming wordt gedomineerd door wervels diedoor de ronddraaiende turbinebladen worden opgewekt. Klassieke, wiskundig eleganterekenmethoden die bijzonder goed ges
hikt zijn voor het simuleren van wervelstromingenzijn de zogenaamde vortexmethoden.Naast werveling is een ander belangrijk vers
hijnsel in de lu
htstroming door een wind-park: afremming door wrijving. Windturbines draaien rond in de atmosferis
he grenslaag,de laag waarin de wind door wrijvingskra
hten uitgeoefend door het aardoppervlak (landof water) sterk afneemt met afnemende hoogte. Ter hoogte van het hoogste punt dateen turbineblad (een molenwiek) kan bereiken kan de tijdsgemiddelde windsnelheid veletientallen km/u zijn. In het laagste punt, dat even later door het bladuiteinde wordtbereikt, kan die snelheid bijna nul zijn.



In deze Ba
helor-opdra
ht zal onderzoek worden gedaan naar de ges
hiktheid vanvortexmethoden voor het simuleren van een eenvoudig model van de atmosferis
he grens-laag. De opdra
ht zal zi
h ri
hten op de numerieke oplossing van een Poissonvergelijking.Goede voorkennis is vereist van het 
ollege Numerieke Methoden 1. Voorkennis van ae-rodynami
a is niet nodig. Er kan worden samengewerkt met de CWI-promovendus eneventueel ook met de groep Rotor- en Parkaerodynami
a van het ECN. Bij su

es is erhet vooruitzi
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ht in deze ri
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